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Motto:
Existd doar un lucru bun - stiinta, si doar un lucru rdu - nestiinta.
Socrate

REALIZATION IN MICROBIOLOGICAL PROTECTION OF PLANTS

Summary. Biological, ecological and genetic approach proposed for crop protection involves reducing the impact
of harmful organisms through selection and improvement of genetic resources of plants, developing and implementing
the means of microbiological control in conventional and organic farming systems.

The concept was based on microbiological protection of the main groups of crops, the essence of which is to de-
velop and expand the range of biological resources (based on viruses, bacteria, actinomycetes, fungi, entomopatho-
genic nematodes, plant extracts) both development control insect pests and pathogens of diseases. The strategy pro-
posed approach is not mass extermination of pests, and maintaining pest populations adapted to the economic damage
threshold. The advantages of this strategy include evolutionary stability of systems that do not lead to an escalation of
negative relationships, ecological stabilization of populations and ensuring the quality of the resulting product.
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Rezumat. Abordarea biologica, ecologica si genetica propusa pentru protectia culturilor agricole implica reducerea
impactului organismelor daundtoare prin selectia si ameliorarea resurselor genetice de plantare, elaborarea si imple-
mentarea mijloacelor microbiologice de combatere in sistemele de agricultura conventionala si ecologica.

Este fundamentata conceptia privind protectia microbiologica a principalelor grupe de culturi agricole, a cérei
esenta consta in elaborarea si extinderea gamei de mijloace biologice (in baza de virusuri, bacterii, actinomicete, ciu-
perci microscopice, nematozi entomopatogeni, extracte vegetale) de control a dezvoltarii atat a insectelor daunatoare,
cat si a agentilor patogeni ai bolilor. Astfel, strategia de abordare propusa nu este exterminarea in masa a daunatorilor,
ci mentinerea populatiilor de ddunatori, adaptate la pragul economic de ddunare. Printre avantajele acestei strategii se
numara stabilitatea evolutiva a sistemelor care nu escaladeaza relatiile negative, stabilizarea ecologica a populatiilor si
asigurarea calitatii produsului rezultat.

Cuvinte-cheie: ecologie, organisme daunatoare, preparate biologice, protectie biologica, tehnologie.

INTRODUCERE Printre diversitatea impunétoare a probleme-
lor cu care se confruntd umanitatea un loc deosebit
revine manifestarii crizelor ecologice, care nu pot
fi solutionate prin intermediul abordarilor clasice.
Drept dovada poate fi mentionat ciclul de investigatii

efectuat de un grup mare de cercetdtori pe parcursul

Pornind de la extinderea dimensiunii si impactu-
lui agriculturii in secolul XXI, centratd nu numai pe
asigurarea securitatii alimentare dar si pe ameliora-
rea stdrii mediului inconjurator, agricultura modernd

reprezintd un domeniu strategic pentru siguranta ali-
mentard si perpetuarea vietii pe Pamant. Probleme-
le sigurantei alimentare devin tot mai accentuate. Se
atestd extinderea permanentd a crizei alimentare, ma-
nifestate prin cresterea numarului de oameni ce sufera
de malnutritie — de la 850 la 925 de milioane. Tindnd
cont si de tendintele de producere a biocarburantilor
in baza culturilor cerealiere, care mai cauzeaza aparitia
a 50-100 mil. de infometati, in lume se inregistreaza
circa un miliard de persoane suferinde de foame [2, 8].

mai multor ani, rezultatele carora au fost prezentate in
Raportul UNESCO (Comisia IAASTD), privind lipsa
perspectivei de dezvoltare a agriculturii traditionale si
necesitatea implementdrii directiilor noi de agricultu-
ra bazate pe circuitele naturale [8].

Escaladarea problemelor agrare profunde e
mentionatd si in ,,Strategia de Dezvoltare a Sectorului
Agroalimentar in perioada anilor 2006 - 20157, care
constata cd reforma agrard desfasuratd in Republica
Moldova ,,nu a adus succese palpabile nici economiei
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nationale, in ansamblu, nici {aranilor improprietarii,
in particular. Oricat ar fi de trista aceastd constatare,
dela un timp incoace ea a devenit o realitate durd”

Unul din impedimentele principale in calea dez-
voltarii agriculturii conventionale este impactul grav
al organismelor daunatoare, care se manifesta in pier-
derile productiei fitotehnice cauzate de diferite specii
de daundtori, agenti patogeni, buruieni si constituie
circa 25-30%, iar in conditiile dezvoltarii epifitoti-
ce a bolilor si invaziei vertiginoase a daunatorilor si
buruienilor, pierderile de recolta depdsesc nivelul de
50-60% sau compromit total majoritatea culturilor
agricole [15]. Agricultura conventionald, bazatd pe
aplicarea intensa a diferitor mijloace chimice, indeo-
sebi a pesticidelor, avand drept fundament aplicarea
largd a realizdrilor stiintifice, precum §i progresele in-
registrate in domeniul chimiei aplicate, a contribuit
obiectiv la ameliorarea conditiilor de viatd a omenirii.
Insa pe fundalul realizirilor impresionante ale agri-
culturii traditionale, sunt evidente si pértile negative
ale medaliei [5, 6, 20].

In paralel cu reducerea ravagiilor provocate de or-
ganismele ddunatoare, pesticidele cauzeaza dereglari
serioase in echilibrul ecologic, reducind efectivul si
rolul florei si faunei utile, iar aplicarea lor indelungata
provoaca diverse schimbari genetice, printre care apa-
ritia rezistentei la pesticide, ceea ce conditioneaza ne-
cesitatea sporirii dozelor si numérului de tratamente
in combaterea organismelor daunatoare. Deja au fost
inregistrate consecinte negative privind potentialul
populatiei umane, fapt care se reflectd in reducerea
longevitatii, scdderea imunitatii, cresterea nivelului
mortalitdtii si morbiditatii populatiei. Astfel, cerintele
de organizare a masurilor de protectie a plantelor se
afld in contradictie permanenta cu cerintele protectiei
mediului inconjurator si ale sanatatii omului [14, 15,
23, 24].

Necesitatea protectiei plantelor este determinata
de prezenta a circa 80 de mii de specii de organisme
daundtoare, inclusiv 20 de mii de specii de agenti pa-
togeni, pierderile de pe urma acestora constituind cir-
ca 33%, uneori chiar 50-60%, sau o recoltd completa-
mente compromisa. In statele cu agriculturd avansata,
pierderile sunt estimate la 20-25%, iar in tarile in curs
de dezvoltate - la 40-50%. Din punct de vedere valo-
ric, pierderile globale depasesc $250 mild.

In scopul combaterii organismelor ddunitoare se
aplica diverse metode, principalele fiind cele chimice.
Costul pesticidelor aplicate depasesc $36 mild., iar o
buna parte din ele (21%) sunt mutagene si canceri-
gene. Pe langd pierderile directe de roada, impactul
organismelor ddundtoare se amplificd din cauza unor
tendinte periculoase, cum este, in primul rand, fe-
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nomenul de cumulare a pesticidelor si de formare a
rezistentei obiectelor-tinta.

La organismele daundtoare se inregistreaza activi-
zarea mecanismelor de formare a rezistentei. Dinami-
ca aparitiei rezistentei se afld in ascensiune permanen-
ta: in 1960 o manifestau 120 de specii, in 1964 - 140,
in1969 - 330, iar citre anul 2013 au fost inregistrate
11 357 de cazuri de rezistentd la 874 de specii pentru
458 de substante [9].

Cercetarile anterioare au permis elaborarea unei
conceptii bine echilibrate, bazate pe cunoasterea dia-
lecticii contradictiilor dintre cerintele protectiei plan-
telor si cele de protectie a mediului inconjurator, pe
realizarea sistemelor de protectie integratd a plantelor
si de obtinere a produselor ecologice care pe parcursul
tari dezvoltate [15, 18].

Investigatiile ecosistemice au demonstrat ca apro-
fundarea confruntdrii dintre protectia plantelor si me-
diul inconjurdtor poate fi stopaté doar in cazul dezvol-
tarii agriculturii ca un organism, un ecosistem viu care
urmeaza modelul sdu firesc, in sanul naturii, ceea ce
constituie o alternativa pentru intensificarea, speciali-
zarea si dependenta deplind fata de produsele chimi-
ce, de pesticide. Fiind dirijate armonios, ecosistemele
agricole nu cauzeaza pagube mediului inconjurétor in
care ele evolueazd in conformitate cu legile interne de
dezvoltare a biosferei [3, 4, 11].

Pornind de la necesitatea integrdrii realizari-
lor stiintifice si a practicii avansate, Organizatia
Internationala pentru Alimentatie si Agricultura a
lansat in anul 1968 conceptul de Protectie Integratd
a Plantelor drept o cale de solutionare a problemelor
fitosanitare, definindu-l ca pe un ,,...Sistem de reglare
a biotipurilor si populatiilor daunatoare care, {indnd
cont de mediul specific si de dinamica acestora, folo-
seste toate tehnicile si metodele compatibile pentru a
mentine populatiile daundtorilor si patogenilor la ni-
velul la care acestea sd nu cauzeze pagube economice,
respectiv sub nivelul pragului economic de daunare”.
Astfel, Managementul Integrat al Organismelor Ddu-
ndtoare se prezinta ca un sistem de reglare a bioceno-
zelor prin corelarea si interactiunea factorilor princi-
pali: plantd, organism daunator, tehnologie si mediu
ambiant [6, 9].

Tinand cont de experienta acumulatd in domeniul
elabordrii si producerii preparatelor biologice si nece-
sitatea combaterii unor specii de organisme daunatoa-
re, care nu pot fi anihilate cu alte mijloace biologice,
un rol deosebit revine biopreparatelor elaborate de
savantii autohtoni. Prin concursul lor au fost imple-
mentate si omologate un sir de mijloace biologice care
constituie o parghie eficientd in combaterea organis-
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melor nocive si ameliorarea conditiilor mediului in-
conjuriétor [15, 16, 17].

MATERIALE SI METODE DE CERCETARE

Pentru cercetare au fost utilizate urmatoarele spe-
cii de insecte fitofage, Mamestra brassicae si Heliothis
armigera, obtinute in Laboratorul Tehnologii Ecolo-
gice si Standardizare. Larvele de Hyphantria cunea si
Lymantria dispar au fost colectate din orasul Chisi-
ndu si din alte localitati ale republicii, precum si din
Romania. Larvele bolnave fusesera identificate dupa
simptomele respective, apoi cu ajutorul microscopului
fotonic sau electronic. Infectarea larvelor s-a efectuat
cu suspensii virale de doze 102, 10°, 10 10° si 10°la
un individ. Observatiile s-au desfisurat incepind cu
ziua a treia dupd infectie. Eficienta preparatelor virale
a fost determinata dupa formula Abbot, care prevede
mortalitatea naturala a insectelor.

Me_Mc
* 100

Eip=—"""—
100 - M,

unde E | - indicatorul mortalitdii, %;

M, - numarul de larve moarte in experienta;

M, - numarul de larve de control.

Determinarea concentratiei VPN s-a efectuat cu
ajutorul camerei Goreaev dupa formula:

T % pol. in 100 patrate mici *4 .10°
100

unde T - titrul virusurilor,
K - diluarea suspensiei virale.
Pentru determinarea concentratiei VG s-a folosit

metoda »picdtura-strivitd” Concentratia suspensiei
virale va fi determinata dupa formula:

*K

a*5,76*10°*K
S*0,01

unde T - concentratia VG in 1 ml de suspensie;
5,76 *10° — suprafata lamelei 24 x 24 mm;

K - gradul de diluare;

S - suprafata pétratului lentilei oculare;

0,01 - volumul suspensiei;

a — numarul de granule intr-un patrat.

Testarea suselor identificate, ameliorate si re-
combinate de VPN al insectelor noctuide, L.dispar si
H.cunea, s-a efectuat pe larve specifice ale insectelor
de laborator de vérsta II, crescute pe medii selective
de cultura. In acest scop a fost aplicatid metoda dilutii-
lor succesive de la 10 pana la 1 000 de particule virale
pentru o larva. Larvele au fost hrénite initial cu mediu

infectat, iar ulterior vor fi mentinute la 26-28 °C. Doza
letald va fi determinatd pand la 200 de ore din momen-
tul infectarii.

Izolarea si identificarea bacteriofagilor s-a efectuat
conform metodelor descrise de citre Chirai Z. si Cle-
ment Z. (1974). Spectrul de actiune a fagilor se deter-
mind cu ajutorul culturilor indicator. Determinarea
efectului de protectie a culturilor de fagi a fost efectuata
pe calea tratérii plantelor-indicatori cu suspensia bacte-
riand si cea a fagului. Inocularea plantelor indicatori {i-
nute in prealabil in camere se face cu ajutorul stropitorii.
Dupa inoculare plantele se mentin timp de 2-3 zile in
conditii de umiditate ridicaté (80-95%).

Acumularea masei biologice de bacteriofagi nece-
sita prezenta suspensiei virotice, titrul céreia sa depa-
seascd 10% Pentru aceasta in veseld microbiologicd cu
mediu de culturi lichid in prealabil sterilizata se insa-
manteaza test-bacteriene care sunt crescute in conditi-
ile amestecarii permanente, iar apoi se trec pe mediul
solid pentru determinarea titrului. Dupé determinarea
timpului fazei logaritmice de multiplicare a bacteriilor
se insamanteaza virusul, iar apoi prin metoda cutiilor
Petri se calculeaza titrul bacteriofagului. Cercetérile in
domeniul izoldrii si identificarii bacteriofagilor impot-
riva bacteriilor fitopatogene din specia Erwinia amylo-
vora au fost efectuate cu aplicarea metodelor traditio-
nale, folosind metodele dilutiilor succesive.

Testarea in conditii de laborator si in campul de
experientd va fi efectuatd in 4 repetitii respectiv ren-
domizate, in conformitate cu cerintele generale ale ex-
perientelor de acest gen [19].

REZULTATE SI DISCUTII

Protectia Biologica - fundament natural si par-
ghie eficienta de control al densitatii organismelor
ddunitoare

Directiile prioritate in protectia plantelor sunt ma-
surile agrobiologice, intrunite in metode profilactice
si curative. Asigurarea protectiei plantelor sub nivelul
pragului economic de daunare poate fi atinsa la reali-
zarea strategiei de combatere a organismelor dauna-
toare, aplicAind urmétoarele [1, 15, 23]:

= crearea conditiilor nefavorabile inmultirii orga-
nismelor ddunatoare prin masuri agrotehnice;

= respectarea si fortificarea programelor de caran-
tind interna si externd;

®» organizarea sistemului national de prognoza,
avertizare si control;

= aplicarea sistemelor de combatere integratd;

= selectarea substantelor chimice in functie de cri-
teriile incidentei ecologice.

Fundamentul sistemelor de protectie biologica
a plantelor este reprezentat de imunitatea, rezistenta
si toleranta soiurilor, care pe parcursul sistemelor de

AkADEMOS 3/2015 | 59



PROTECTIA PLANTELOR

agricultura conventionald sunt trecute cu vederea,
utilizdndu-se mai cu seama metodele curative. Practi-
ca avansata de protectie a plantelor cunoaste exemple
de ameliorare a soiurilor rezistente, eliminand lucriri-
le de combatere, cum s-a inregistrat cu Raia-neagra-
a-cartofului, Mana-florii-soarelui, Patarea-brund-a-
tomatelor, Virusul-mozaicului-tutunului, Filoxera-
vitei devie. Sunt recunoscute realizirile in ceea ce
priveste utilizarea soiurilor rezistente ale culturilor
pomicole si a vitei de vie [13, 15, 18].

Dintre metodele noi de combatere sau, potrivit
limbajului stiintific modern, de dirijare a densitatii
organismelor daundtoare, mai eficiente sunt cele bio-
logice, prin intermediul agentilor biologici si care cu-
prind un spectru larg de procedee. Ele includ introdu-
cerea si aclimatizarea entitatilor biologice pe arii noi,
producerea in masd si lansarea sezonierd in agroce-
nozele protejate [7, 11, 22, 24]. Se constituie astfel un
sistem de reglare a densitatii populatiilor de organis-
me daundtoare care, {inand cont de mediul specific si
de dinamica acestora, foloseste mecanismele naturale
si entitatile utile, adaptate la mentinerea populatiilor
daunitorilor si patogenilor sub pragul economic de
daunare, asigurand eficienta economica si ecologica.

Realizarea sistemelor de protectie biologica a
plantelor se bazeaza pe elaborarea mijloacelor bioteh-
nologice, care contin in calitate de component activ:

* organisme vii — preparate bacteriene, actinomi-
cetice, virale, fungice si microsporidice destinate pen-
tru combaterea biologica a organismelor daunatoare;

» produsele activitatii vitale ale agentilor biologici:
substante biologic active, hormoni, feromoni sexuali;

= preparate biotehnologice constituite pe bazd de
produse purificate ale diverselor reactii metabolice:
antibiotice, fermenti, stimulatori ai cresterii, hormoni
si toxine;

* Organisme Modificate Genetic cu rezistenta la
organismele daundtoare.

Printre realizarile la nivel international pot fi enu-
merate:

» Izolarea, identificarea si studierea a 195 de agenti
microbiologici activi in baza carora au fost elaborate
790 de produse de protectie biologic;

* Cheltuielile pentru elaborarea unui preparat bio-
logic constituie circa $50 mil., crescdnd anual cu 4-5%;

= In industria biotehnologici a SUA sunt implicate
140 de institutii, finantarea anuala a fiecdreia depases-
te $200 mil.

Directiile principale de protectie microbiologi-
ca a plantelor

Bacteriile entomopatogene si Bacillus thuringi-
ensis. Actualmente au fost identificate 70 de serovari-
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ante de B.thuringiensis, in baza carora au fost elaborate
si se utilizeazd mai multe biopreparate: entobacterin,
dendrobacilin, bitoxibacilin, gomelin, insectin, BIII,
turingin, bactoculicid, lepidocid, baxin, sonit, bac-
tospein, dipel, biotrol, tecnar, bactimos, vectobac,
moschitur, bactospein, insectin, alestin. Piata mon-
diald anuald a biopreparatelor constituie $1,3 mild.,
iar pentru 2017 se planificd comercializarea lor in
suma de $3,2 mild. Au fost identificate deja tulpini cu
actiune nematicida si biostimulatoare — var. thuringi-
ensis, var. israelensis si var. sotto, in baza céarora sunt
produse mai multe preparate industriale [4, 20, 24].

Perspectivele aplicarii B.thuringiensis sunt legate
de producerea cristalelor entomocide pentru obtinerea
combinatiilor noi ale materialului genetic si de clonare
a genelor, care codifica proteinele de tipuri diferite si
de capatare a preparatelor cu actiune specificd. Rama-
ne actuald elaborarea preparatelor cu spectrul larg de
actiune. Pentru constituirea genelor determinante ale
B-exotoxinei cu proteina entomocidd Cry de tipul III
a fost propusa construirea elementelor mobile cu ge-
nele tulpinilor producitoare de compusi entomocizi —
a -exotoxinei utilizate in preparatul turingin sau bi-
toxibacilin si a-endotoxinei, folosite in preparatul no-
vodor.

Preparate bacteriene in combaterea agentilor pa-
togeni reprezintd un domeniu de aplicare a unei game
imense de microorganisme antagonisme, care stau la
baza multor preparate recunoscute, cumar fi Rizoplan -
preparat biologic eficient, constituit din bacterii rizo-
sferice Pseudomonas fluorescens, si Gaupsin — consti-
tuit in baza a 2 suse de bacterii Pseudomonas aureo-
faciens. Preparatul bacterian Paurin este constituit in
baza bacteriei antagoniste Pseudomonas fluorescens cu
titrul suspensiei de 10 cel/ml destinat pentru comba-
terea cancerului bacterian la culturile pomicole si vita
de vie, precum si a putregaiurilor radiculare la culturi-
le legumicole si tehnice (7, 9].

Succesul aplicdrii preparatelor bacteriene este de-
terminat de screeningul permanent al suselor noi de
microorganisme de perspectivd. De un rasunet bine-
meritat se bucurd evidentierea si identificarea suselor
de Trichosporon pullutans, Trichoderma harzianum,
Trichoderma lignorum, Pseudomonas fluorescens, Ba-
cillus brevis, ceea ce a permis elaborarea si implemen-
tarea mijloacelor eficiente in combaterea agentilor pa-
togeni in multe tari.

Savantii Institutului de Genetica, Fiziologie si
Protectie a Plantelor al ASM au elaborat preparatul
bacterian Paurin, in baza bacteriei antagoniste Pseu-
domonas fluorescens cu titrul suspensiei de 10° cel/ml,
pentru combaterea cancerului bacterian la culturi-
le pomicole si vita de vie, precum si a putregaiurilor
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radiculare la culturile legumicole. Solutia de lucru se
pregateste din 5 ml de paurin la un litru de apa - pen-
tru tratarea semintelor inainte de seménat, iar pentru
stropirea plantelor in timpul vegetatiei — din 50 ml la
10 litri de apa [17].

Cercetarile culturilor de Bacillus aeruginosae si ale
mai multor specii de Enterobacter au permis protectia
culturilor agricole principale. Din Pseudomonas syrin-
gae au fost evidentiate endotoxine ce contin complexe
lipopolizaharide, care inhiba patogenii. In scopul spo-
ririi eficientei biologice si extinderii sferei de aplica-
re a preparatelor biologice s-a inregistrat constituirea
preparatelor mixte bazate pe diferite mecanisme de
actiune.

Utilizarea preparatelor micotice in protectia bi-
ologicd a plantelor a devenit realitate chiar de la faze-
le initiale de cercetare a posibilititilor de combatere
microbiologicd a organismelor daunatoare. Preparatul
Boverin, obtinut din Beauveria bassiana (Bals), este
aplicat cu succes in regiunile cu umiditate sporita
pentru combaterea coleopterelor didunatoare. Pre-
paratele obtinute din ciuperca Aschersonia se aplicd
pentru combaterea musculitei-albe-de-serd. In di-
ferite tari se utilizeaza preparate biologice bazate pe
ciuperci cu actiune nematicida (Verticillium, Meria,
Harposporium, Nematoctons, Arthrobotrys oligospora),
iar preparatele Trichodex, Trichodermin, Gliocladin
se produc in baza ciupercii microscopice din genul
Trichoderma Harz.

Recent a fost omologat preparatul micotic Gliocla-
din, care reduce incidenta putregaiului alb de 2 ori si ma-
joreaza recolta culturilor legumicole de 1,5 ori. Prepara-
tul Gliocladin - SC cu norma de consum 10 I/ha asigura
eficacitatea biologic inaltd in combaterea putregaiului
cenusiu (Botrytis cinerea Pers), care nu reactioneaza la
alte mijloace biologice, iar fungicidele chimice nu pot fi
aplicate la faza de parg a strugurilor [17].

Utilizarea actinomicetelor in protectia biolo-
gicd a plantelor reprezintd o directie foarte dinami-
ca de cercetare. Gratie activitatii biologice intense si
calitatilor tehnologice inalte au fost elaborate si se
implementeazd mai multe preparate actinomicetice
eficiente. Preparatul Fitobacteriomicin este constituit
in baza actinomicetei Actinomices lavendula, utilizat
in combaterea agentilor patogeni sub actiunea an-
tibioticelor. Actinomicetele din specia Streptomyces
avermitilis stau la baza elaborarii avermectinelor, iar
Saccharopolyspora spinosa reprezinta continutul activ
al preparatului Spinosad, utilizat pentru combaterea
agentilor patogeni si a insectelor daunétoare.

Baculovirusurile, ca agenti patogeni ai insectelor
daundtoare, gratie particularitatilor biologice deosebi-
te determinate de transmiterea transovariala si orizon-

tald, precum si de gradul inalt de specificitate, au stat
la baza investigatiilor profunde de la nivelul populatii-
lor naturale la elaborarea si implementarea preparate-
lor omologate [14, 18].

Printre preparatele virale eficiente sunt recunos-
cute: VIRIN-ABB-3 - pentru combaterea H.cunea;
VIRIN-KS - impotriva Mamestra brassicae; VIRIN-
OS - impotriva Buhei-seménéturilor; VIRIN-HS-2 -
impotriva Buhei fructificatiilor; VIRIN-CP - im-
potriva Viermelui-merelor. Actualmente in lume se
produce o serie impunétoare de preparate virale: El-
car, Djipchec, Polivirocid, Viron-H, Biotrol-VHZ,
Biocontrol, Bupuu-9HII, Bupnuu-KII, Bupnu-3KC,
Bupun-I'4I1, Bupun-Junpuon, Bupun-HII, Virusin-
MB, Matukemin, Carpovirusin.

Recent a fost elaborata biotehnologia producerii si
aplicdrii preparatului baculoviral, ecologic inofensiv,
Virin-HSP - pentru combaterea Buhei-fructificatiilor
(Helicoverpa armigera). Preparatul este bazat pe viru-
sul poliedrozei nucleare a unei gazde nespecifice si asi-
gurd eficacitate biologicd, economica si ecologica inal-
td. Titrul - 3 mild. poliedre/g. In conditiile Republicii
Moldova este recomandat pentru combaterea buhei
fructificatiilor la tomate, ardei, porumb zaharos s.a.
Norma de consum e de 0,2 kg/ha [17].

In scopul intensificirii proceselor de infectie si re-
ducerii perioadei letale in actiunea virusurilor ento-
mopatogeni se aplica modificérile genetice cu utiliza-
rea genelor artropodelor (a scorpionilor, pdianjenilor),
reptilelor (cobrei) si amfibienilor (curara) — produca-
toare de neurotoxine.

Elaborarea si aplicarea preparatelor bacteriofa-
gice este determinatd de necesitatea bacteriilor fito-
patogene, combaterea cdrora prin metode alternative
celor chimice rdmane foarte dificild. Determinarea
particularitatilor biologice ale agentilor patogeni ai
bacteriozelor si stabilirea relatiilor lor cu mai multe
suse de bacteriofagi, izolati si identificati in conditiile
Republicii Moldova, au permis elaborarea procedeelor
tehnologice de producere si aplicare a bacteriofagilor
in controlul raspandirii, virulentei si agresivitatii bac-
teriilor fitopatogene la culturile pomicole.

Utilizarea bacteriilor in combaterea rozatoare-
lor daunatoare este determinata de impactul deosebit
al mamiferelor rozatoare asupra culturilor agricole.
Izolarea si identificarea unor specii de bacterii, care
provoaca deregldri ale aparatului digestiv al animale-
lor, a permis elaborarea preparatului Bactorodencid,
constituit in baza bacteriilor Salmonella enteritides var.
Issatschenko si asigurd eficientd inalta in combaterea
principalelor specii de rozétoare ddunatoare.

Nematozii entomopatogeni au devenit cei mai
investigati agenti ai protectiei biologice. Actiunea lor
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se bazeazd pe 2 suse (Cp4 si Pil0) de arhebacterii afla-
te in relatii simbiotice cu nematozii entomopatogeni,
care pe parcursul activitatii vitale elimina o gama lar-
g de substante biologic active cu actiune letald asupra
diferitor insecte daunditoare, inclusiv a celor care nu
pot fi combatute cu ajutorul altor agenti de protectie
biologica. In mai multe tiri au fost omologate prepara-
tele biologice: Biovector - bazat pe actiune sinergetica
a nematozilor entomopatogeni Steinernema carpocap-
sae si Heterorhabdites heliothides; Nemabact - consti-
tuit in baza Steinernema carpocapsae, sau Entonem-FE -
la producerea caruia se utilizeaza (S. feltiae).

Elicitorii - ca substante inducitoare de rezistenta,
care, alaturdndu-se receptorilor celulari prin simularea
atacului patogen, declanseazd mecanismele de protectie
si stimuleazd producerea de materiale protectoare,
se aplicd pentru promovarea cresterii eficiente si ar-
monioase a plantelor, sporeste gradul de germinare a
semintelor, intensifica dezvoltarea sistemului radicu-
lar si contribuie la dezvoltarea masei foliare, cresterea
continutului de clorofild si maturarea fructelor, redu-
ce semnificativ actiunea agentilor patogeni ai boli-
lor la culturile agricole si amelioreaza indicii calitatii
productiilor. Este binecunoscuta utilizarea experimen-
tala a elicitorilor fungici pentru imunizarea plantelor
contra putregaiului cenusiu, precum si rezultatele im-
plementarii 3-exotoxinei[9, 10].

Extinderea ariei de aplicare a extractelor ve-
getale reprezintd o tendinta fireascd in dezvoltarea
mijloacelor naturale de combatere a organismelor
daunitoare, care a inregistrat rezultate semnificati-
ve in protectia multor culturi agricole in diverse tari.
Pe langa diversitatea impunatoare de plante din flora
spontana care manifestd actiune asupra agentilor pa-
togeni si daunatorilor, se evidentiaza gama deosebita a
mijloacelor elaborate din planta tropicald Azadirachta
indica, in special preparatul NeemAzal-T\S, care se
caracterizeaza printr-un spectru larg de actiune si de-
monstreaza proprietdti antibacteriene, antimicotice,
insecticide, antifidante si hormonale [7, 11, 13].

Preparatul Biostat este constituit din fractii de ule-
iuri eterice ale busuiocului, levinticai si ale compusilor
din sirul alcoolilor si aldehidelor terpenice.

Rezultate semnificative au fost inregistrate la ela-
borarea si utilizarea compusilor terpenici ai cianobac-
teriilor in combaterea nematozilor.

Tot mai frecvent sunt utilizate preparatele in baza
de chitosan, care sunt constituite din 50% de chitosan,
30% de acid succinic si 20% de acid glutaminic. Aces-
tea sporesc rezistenta plantelor la agentii patogeni,
manifestd activitate nematicida, distrugand stratul de
chitina al nematozilor galigeni.
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Combaterea biologica a buruienilor reprezinta
una din directiile de perspectiva in protectia biologi-
cd a plantelor si cuprinde diverse abordari cu aplica-
rea unui spectru larg de mijloace ecologic inofensive.
De un real succes se bucurd preparatele constituite
in baza agentilor patogeni specifici (virusuri, bac-
terii, ciuperci) si a insectelor ce stopeazd dezvolta-
rea plantelor ruderale. Printre avantajele metodei se
evidentiaza: costurile reduse, actiunea la diverse faze
de dezvoltare a buruienilor, caracterul nepoluant pen-
tru mediu. Trezeste sperante imbucuritoare utilizarea
substantelor biologic active orientate la provocarea
controlatd a dezvoltdrii si combaterea buruienilor,
ceea ce demonstreazd pretabilitatea deosebitd a meto-
dei pentru combaterea integratd a acestor organisme
daunatoare [6, 20].

Vaccinarea plantelor si obtinerea vaccinurilor
in plantele de cultura sunt determinate de tendintele
contemporane in asigurarea securititii alimentare.
Pentru combaterea unor agenti patogeni ai bolilor la
culturile agricole au fost propuse si se utilizeaza diferi-
te tulpini de virusuri fitopatogene (Virusul mozaicului
tutunului, VMT), care se afld in relatii antagoniste cu
susele patogene ale virusurilor. Rezultate semnificati-
ve au fost inregistrate in ce priveste protectia tomate-
lor impotriva tulpinilor patogene ale VMT.

Pornind de la problemele legate de rezistenta
agentilor patogeni ai bolilor si in scopul ameliorarii
conditiilor de tratare a lor, au fost elaborate biotehno-
logii de biosinteza a vaccinurilor in celulele culturilor,
la utilizarea acestora in calitate de alimente se inre-
gistreazd si combaterea agentilor patogeni ai diferitor
boli.

Aplicarea zootoxinelor se afla in continua as-
censiune, ceea ce este determinat de gama larga de
nevertebrate, in organismul carora se sintetizeaza
diverse substante biologic active cu actiune asupra
organismelor ddunitoare. Printre acestea figureaza-
preparatele in baza de neurotoxine care se utilizeaza
in combaterea insectelor si acarienilor. In SUA au fost
evidentiate peptide insecticide din toxinele paianje-
nului Segestria sp. si ale scorpionului. In Japonia, din
viermii inelati marini Lumbriconereis heteropoda au
fost evidentiati compusul heterociclic Nereistoxin,
care poseda proprietati entomocide si fungicide ce au
stat la baza a circa 300 de substante sintetizate, din-
tre care mai cunoscut este preparatul Bancol. Acesta
blocheazd transmiterea semnalelor la sistemul nervos
central al insectelor si dereglarea functiilor vitale im-
portante. Toxina Bonelina, cu proprietati analogice, a
fost izolatd din Bonellia viridis [6, 9].
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Dezvoltarea Protectiei Microbiologice a Plantelor

Tendinta principald in dezvoltarea Protectiei Mi-
crobiologice a Plantelor este legatd de elaborarea mij-
loacelor entomocide cu actiune profilactica selectiva
fara nimicirea in masi a insectelor, fiind bazate pe
actiunea microorganismelor cu mecanisme perfecte
de protectie (actinomicete, rikketsii, protozoare, cia-
nobacterii si alge microscopice):

Preparate in bazd de substante biologic active cu
proprietdti antifidante, entomocide, bactericide, fun-
gicide si antihelmintice;

Protozoare entomopatogene (amibe, gregarine,
coccidii si microsporide), care afecteaza mai mult de
200 de specii de ddunatori. Se impun preparatele in
bazd de Nosema locustae si preparatul Nolo Balt apli-
cat pe suprafete extinse in SUA;

Cianobacterii si microalge, care inhibeaza selectiv
dezvoltarea mai multor specii de insecte daunatoare.

Organismele Modificate Genetic, care reprezinta
cea mai controversata tema in agricultura contempo-
rand. Obtinerea lor se bazeazd pe modificarea artifici-
ala a caracterelor ereditare prin intermediul transmi-
terii directe a genelor straine, care codifica compusii
proteici ce inhibéd dezvoltarea organismelor daunatoa-
re sau asigura rezistenta la pesticide. Printre realizarile
recente mentionam obtinerea plantelor transgenice la
mai mult de 120 de specii de plante, inclusiv rezistente
la diferite erbicide, insecte ddunitoare, agenti micotici,
bacterieni, virali, utilizate pe suprafete imense (216,3
mil. ha), indeosebi la cultura porumbului, bumbacu-
lui, soiei si rapitei.

Succesele in domeniul elaborarii si aplicarii OMG
in protectia plantelor sunt determinate de utilizarea
proteinelor si enzimelor transgenice in calitate de in-
secticide si pentru obtinerea plantelor de cultura re-
zistente la erbicide. Organismele modificate genetic,
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